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Upowszechnianie pozytywnych praktyk dydaktycznych opartych
na skutecznosci autorskich przedsi¢gwzi¢é pedagogicznych

Streszczenie

Interaktywne wystawy z fizyki na statle zadomowily si¢ w praktykach dydaktycznych w
Polsce. Opisujemy sekwencje strategii lezace u podwalin ich skutecznosci oraz sugestie
przysztych dziatan.

1. Przesziosé: ..Fizvka 1 zabawki”

Pozytywne praktyki dydaktyczne sa postrzegane zazwyczaj jako nadzwyczajne,
nieoczekiwane pojawienie si¢ nowych, trafnych rozwiazan w praktyce nauczania. Sa one
czgsto utozsamiane z okreSlonymi osobami i traktowane jako wzory do upowszechniania.
Wydaje sig, ze taki odbior spoteczny znalazta w Polsce m.in. inicjatywa wystaw ,,Fizyka i
zabawki”, przedstawiona po raz pierwszy na II Festiwalu Nauki w Warszawie i w Ratuszu
Staromiejskim w Shupsku we wrzesniu 1998 roku. Dzi$§ interaktywne wystawy z fizyki sa
nieodlaczna czgscia wigkszosci festiwali nauki, a takze podstawa powstajacych centrow
nauki, jak ,,Eureka” w Szczecinie, ,,Hewelianum” w Gdansku i ,,Kopernik” w Warszawie.

Poglad o ,,spontanicznosci”, czytaj przypadkowosci udanych rozwiazan dydaktycznych jest
oczywiscie powierzchowny. Parafrazujac to tak, jakby pojawianie si¢ grzybow prawdziwkow
uwaza¢ za przypadkowy proces stochastyczny na powierzchni lasu, a nie wieloletni proces
mikoryzy, czyli celowej wspolpracy grzybni oplatajacej caly system korzeniowy drzewa z
partnerem. W rzeczywistosci, pozytywne praktyki dydaktyczne, szczegdlnie te odnoszace
powszechne sukcesy sa wynikiem szeroko zakrojonej dziatalno$ci, wielu osob, 1 przy
sprzyjajacych uwarunkowaniach zewngtrznych.

Anegdotycznie opowiadamy, ze pierwsza wystawa ,Fizyka zabawek™ przyjechala z
Uniwersytetu w Trydencie w bagazniku prywatnego forda. W rzeczywistosci, zorganizowanie
tej wystawy poprzedzily liczne wczesniejsze dziatania. Po pierwsze, projektodawca zdobyt
odpowiednie do$wiadczenie wspodtpracujac na Uniwersytecie w Trydencie z zagraniczna
grupa, prekursorem tego rodzaju dziatan we Wloszech, prowadzona przez prof. Vittorio
Zanettiego. Prof. Zanetti, wczesniej profesor fizyki w Liceum w Rovereto i autor
podrecznikdéw szkolnych, na Uniwersytecie w Trydencie prowadzit Zaktad Dydaktyki Fizyki 1
we wspolpracy z Muzeum Nauk Przyrodniczych w Trydencie organizowat pierwsze we
Wiloszech wystawy dydaktyczne otwarte dla szerokiej publicznosci. Autor (GK) uczestniczac
w tych wystawach od 1992 roku jako oprowadzajacy poznat dwa istotne elementy sukcesu:
1) wlasciwa organizacj¢ przestrzeni wystawowej (eksponaty w ,,gniazdach” tematycznych,
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pozornie dostgpne, w rzeczywistosci pokazywane przez obstugujacych) oraz 2) koniecznosé
dokladnego przeszkolenia oprowadzajacych (dla przyktadu, nawet do$wiadczeni fizycy
sktonni sa uwaza¢, ze w mtynku Crooksa to ci$nienie $wiatla, a nie obecnos¢ rozrzedzonego
gazu powoduje obrot wiatraczka).

Drugim istotnym elementem sukcesu jest ,,podatny grunt”. Autor, zatrudniwszy si¢ w 1996
roku w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Stupsku w Zakladzie Fizyki Do$wiadczalnej i
oceniajac mozliwosci aparaturowe 1 kadrowe tej uczelni, zaproponowal organizacje
interaktywnych wystaw dydaktycznych. Pierwsza tego rodzaju wystawa odbyta si¢ w marcu
1997 i dotyczyla informatyki. Autor i jego mtodzi wspotpracownicy dostarczyli duzej ilosci
oprogramowania dydaktycznego natomiast komputery zostaty na czas wystawy wypozyczone
z miejscowego sklepu. Od rektora WSP uzyskaliSmy pierwsze fundusze na dalsze dziatania.

Trzecim elementem sa sprzymierzency zewngtrzni. Import ,,fizyki zabawek™ odbywat si¢ w
okresie znacznie mniejszej niz dzi§ w Polsce dostgpnosci zasobéw na potrzeby edukacji.
Istotne bylo wigc stworzenie odpowiedniej grupy partnerow wspolpracujacych. I tu
paradoksalnie, grupa ta nie powstata w oparciu o istniejace juz porozumienia (umowe miedzy
Uniwersytetem w Trydencie a jedna z uczelni gdanskich) a dzigki prywatnej wizycie prof.
Krzysztofa Ernsta na Uniwersytecie w Trydencie. Wystawy we wrzesniu 1998 roku zostaty
zorganizowane wspolnie przez WSP w Shupsku i Uniwersytet Warszawski, a eksponaty
zostaly wypozyczone nieodptatnie przez Uniwersytet w Trydencie. Obstuge wystaw
prowadzili studenci obu polskich uczelni (w Stupsku m.in. wspotautorka tego tekstu,
owczesnie przygotowujaca pracg licencjacka o przyktadach ruchu falowego w zabawkach
fizycznych), a autor ptyty CD ,,Toys and Physics” z Uniwersytetu w Trydencie, dott. R.
Gobbo byt z prywatna wizyta w Stupsku. Na sugesti¢ 6wczesnego Dyrektora Instytutu Fizyki
WSP, wystapiono i uzyskano dofinansowanie wystawy z grantu KBN, co czg¢§ciowo pokryto
m.in. koszty transportu. Obsluge medialng wystawy (jak rowniez dofinansowanie) zapewnit
wydawca ,,Wiedzy i Zycia”. Koszt sumaryczny pierwszych dwoch edycji ,,Fizyki zabawek”
to 14 tys. zt a zwiedzito ja w ciagu dwoch tygodni 14 tys. osob.

Niezwykle istotna dla sukcesu przedsigwzigcia byta rowniez dzialalno$¢ medialna (artykuty
prasowe, metodologiczne [1]), udostgpnienie opiséw eksponatéw na internecie (polska wersja
ptyty R. Gobbo, a nastgpnie materialy wtasne WSP w Stupsku ) jak rowniez kolejne wystawy:
we wrzesniu 1999 roku w ramach XXXIII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Fizycznego w
Biatymstoku na zaproszenie prof. A. Maziewskiego (wyktad zaproszony GK [2], eksponaty
juz czesciowo zakupione przez WSP i1 UwB, organizacja oprocz autorow — mgr T.
Wroéblewski, mgr M. Brozis i A. Kurowska) i na nastgpnych Zjazdach PTF.

Kolejnymi dzialaniami byla ,,obudowa” literaturowa wystaw — oprocz dwoch prac
licencjackich przygotowanych zostalo kilka artykuléw dotyczacych wybranych zagadnien
(optyka, akustyka [3]). Dalsze dzialania miaty na celu przeniesie wystaw do $wiata
»wirtualnego” [4]. W tym celu, pod kierunkiem autordw, przygotowanych zostalo 5 prac
magisterskich bedacych przyktadami wirtualnych $rodkéw dydaktycznych (encyklopedia
astronomii, podr¢cznik mechaniki, testy z fizyki itp.). Prace te byly przedstawiane na
kongresach krajowych, m.in. w Toruniu [5]. W Pomorskiej Akademii Pedagogicznej zostaty
przygotowane dwie duze publikacje multimedialne, obejmujace zdjecia, filmy, schematy itd.
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»Fizyka 1 zabawki” [6] 1 ,,Physics and Toys” [7]. Szczegolnie innowacyjna i dydaktycznie
dopracowana jest ta druga, migdzynarodowa edycja (5-cio jezyczna). Opisy posiadaja dwa
poziomy, z ktorych pierwszy poziom, autorstwa AK ma na celu tylko zaczepienie uwagi: 2
zdania opisu zagadnienia, dwa wyjasnienia (z maksimum 1,5 nowego pojecia) i dwa
,sutrwalacza” — zartu, zastosowania zjawiska lub wprowadzenia do nowego, podobnego
tematu. Zakonczeniem prac dokumentujacych jest rozprawa doktorska autorki w przewodzie
prowadzonym przez Wydzial Pedagogiki UMK.

Okres od 1998 roku to ciag zarowno rozwoju wystaw jak i ich dywersyfikacji. Wystawy w
Warszawie i1 Stupsku mialy jeszcze charakter jak wystawy prof. Zanettiego — ciag
interaktywnych stanowisk, polaczonych tematyka fizyczna (mechanika, optyka, akustyka,
elektromagnetyzm). Na kolejnym Zjezdzie PTF, w 2001 w Toruniu przedstawiono elementy
wystawy ,,Zrodla elektrycznosci” [8], inspirowana wloska wystawa historyczno-naukowa
,Volta: i prad poptynat!”

Na XXXVII Zjezdzie PTF w Gdansku w 2003 roku wyprébowano trzy inne formy wystaw.
Pierwsza byla typowa wystawa ,,Fizyka zabawek”, ale przedstawiona w formie instruktazu
dla nauczyciela. Krotkie opisy eksponatow, awers, przeznaczone byty dla zwiedzajacych,
natomiast rewers wyjasniajacy zjawisko — dla nauczycieli. Nauczyciele otrzymywali drobne
elementy potrzebne do samodzielnych doswiadczen — pipety, kawatki drutu itd.

Druga forma na Zjezdzie PTF w Gdansku byly szkolne warsztaty laboratoryjne w zakresie
elektromagnetyzmu. Obok ,zabawek” zgromadzono inne doswiadczenia bedace na
wyposazeniu szkot lub uczelni. Sala laboratoryjna zostala podzielona na zagadnienia-
gniazda, jak: elektrostatyka, indukcja elektromagnetyczna itd. Studenci przedstawiali w
poszczegblnych gniazdach caly ciag doswiadczen dla zamoéwionych grup szkolnych. W
zamierzeniu autorow tej wystawy (AK, GK) jest to prototyp scentralizowanych laboratoriéw
dla szkét [9], podobnie jak to ma obecnie miejsce w Muzeum Nauk Przyrodniczych w
Trydencie lub Muzeum Techniki w Mediolanie. Opisy w tej wystawie byly zyciorysami
odkrywcoéw — pozwalalo to na umiejscowienie poszczegdlnych dziatow elektromagnetyzmu
na $ciezce historycznej rozwoju pojec, odkry¢ i wynalazkow.

Wreszcie trzecia forma wyprobowana w Gdansku byla pierwsza wystawa dotyczaca fizyki
wspotczesnej. Zamierzeniem wystawy (GK, T. Wroblewski) byta ilustracja kluczowych pojeé
1 doswiadczen fizyki wspodlczesnej, gdzie jako definicje przyjeliSmy odkrycie elektronu w
1897 roku przez J.J. Thompsona i wyktad Plancka z grudnia 1900 o widmie emisji ciala
doskonale czarnego. Ilustracja ,,poje¢ fizyki wspotczesnej” [10] nie jest bynajmniej zadaniem
prostym. Koncepcje wystawy zrodzita si¢ z kilku przestanek. Pierwsza z nich jest tendencja
do mitologizowania wspoéiczesnej fizyki. O ile elektrostatyka zabawiano si¢ powszechnie w
salonach XVII-wiecznej Europy, to badania czastek elementarnych opisywane sa jako praca
tylko dla wtajemniczonych, w wielkich centrach badawczych gleboko pod ziemia, a
prowadzi¢ one moga do powstania czarnej dziury, ktora nastgpnie wchionie, o ile nie cala
kulg ziemska, to na pewno Rzym.

Druga przestanka powstania wystawy fizyki wspotczesnej byta konstatacja, ze nawet czynni
naukowcy nie znaja fizyki wspodiczenej, poza najblizsza sobie dziedzing. W skojarzeniu z
pierwsza przestanka tworzy si¢ w ten sposob fikcja, ze fizyka wspodiczesna jest nauka co
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prawda trudna (tajemna), ale pewna. Zaden z fizykéw czastek elementarnych nie przyzna
publicznie, ze masy najpospolitszych kwarkow (tych, z ktérych sklada si¢ zwykla materia)
znamy z blgdem 50%. Celem wystawy jest wigc popularyzacja wspoiczesnej nauki i to
glownie wsrod naukowcow. Trzecia wreszcie przestanka byla cheé ,,ilustracji” — uczynienia
fizyki wspotczesnej podobnie namacalna jak fizyka zabawek. I tak idea Plancka byla
ilustrowana czarnym pudtem grzanym w $rodku 1 odbitkami jego oryginalnych artykutow,
laser — prawdziwa rura laserowa, okularami przeciwstonecznymi z warstwa interferencyjng i
lustrem ,,w nieskonczono$¢”, leptony 1 kwarki brylami miedzianymi (a elektron jednocentowa
moneta grecka, leptonem). Elementy opisu byly cztery: zaczepienie tematyki, oryginalne
prace, opis zjawiska 1 wspolczesne zastosowania. Wystawa fizyki wspotczesnej zostata
nastgpnie rozwinigta w projekcie UE ,,Physics is Fun” w panelu ,,Science and Society” [11].

Inna, rowniez udana forma ,,Fizyki zabawek™ dla szerokiej publicznosci byta ,,ludoteka” w
Biurze Wystaw Artystycznych przy molo w Sopocie w sierpniu 2004 [12]. Jej mottem byto
»W czasie deszczu dzieci si¢ nudza”. Wystawa miata wybitnie charakter ,,zabawowni” dla
dzieci. Opisy zostaly zredukowane do minimum, a eksponaty ustawione tak, aby byly
dostepne dla dzieci i nie wymagaly wyjasnien. Wystawe zwiedzito kilka tysigcy osob, a jej
efektem jest nawigzana wspOlpraca z Wydzialem Nauk Pedagogicznych Uniwersytetu
Gdanskiego (analiza metodologiczna wystaw interaktywnych jest jednym z elementow
powstatej tam rozprawy habilitacyjnej) i Centrum Nauki ,,Hewelianum” w Gdansku (wystawa
,Energia” i,,Wszechswiat” otwarta w grudniu ub. r.).

2. Terazniejszo$¢: ..Z gorki na pazurki” i ..Inne §wiaty”

W Zaktadzie Dydaktyki Fizyki UMK zostaly wypracowane dwie inne formy dydaktyczne,
odpowiednio dla gimnazjalistow 1 dzieci miodszych — konkursy teatralne i ,tunele”
dydaktyczne. Konkursy teatralne maja na celu pozytywna aktywizacj¢ energii tworczej i
innowacyjnos$ci mtodziezy gimnazjalnej i starszych klas szkoty podstawowej. W formie
konkursu podawane jest zadanie do realizacji w zespole autorskim. W edycji 2007 byto to
,puszczanie balona” — konstrukcja balonu aerostatycznego 1 zawody czasu jego
utrzymywania si¢ w powietrzu, a nagroda byt lot balonem. Dla wzbogacenia tworczo$ci
dzieci 1 nadania konkursowi charakteru interdyscyplinarnego, obejmowat on tez pracg
plastyczna — plakat o balonach. W 2008 roku zadanie dydaktyczne polegato na nauczeniu
poje¢ analizy harmonicznej dzwigku. Mlodziez miata za zadanie przygotowanie wystgpu
artystycznego polegajacego na zagraniu dowolnego utworu, w grupach 4-sobowych, na
jakimkolwiek obiekcie za wyjatkiem instrumentéow muzycznych. Jedna z grup grala na
zamkach blyskawicznych kurtek. Edycja 2009 nosita tytut ,Inne §wiaty” 1 miala na celu
inscenizacj¢ ,,Bajek robotow” Stanistawa Lema: ,jak wyobrazacie sobie zycie na innych
planetach, z wylaczeniem Marsa (bo za prosty)” [13]. Interdyscyplinarno$¢ projektu polegata
na wiaczeniu elementéw prozy, przedstawienia teatralnego, muzyki, scenografii itd. Dwie
zwycigskie ekipy przedstawia swoje ,,Bajki robotow” na Pikniku Naukowym w Warszawie 30
maja br.

Tunel dydaktyczny, podobnie jak i inne formy, w duzej mierze wynika z uwarunkowan
topologicznych. Dhugi korytarz Zakladu Dydaktyki Fizyki UMK stwarza okazje do wystaw
»sekwencyjnych”, w ktorych wiedza budowana jest w sposob systematyczny, aczkolwiek
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calkowicie spontaniczny (i interaktywny). Wystawa ,,Z gérki na pazurki” nosita podtytut ,,O
réwni pochylej Galileusza, czyli jak energia potencjalna zamienia si¢ w energig kinetyczna, i
jak przy tym mozna si¢ dobrze bawi¢” [14]. Przeslanka stworzenia tego tunelu byla
konstatacja, ze przeci¢tnie zdolny i pracowity licealista a takze student fizyki wie, ze na réwni
pochytej jest gdzies$ sinus, a gdzie$ cosinus, ale do czego one stuza, to juz nie wiadomo. Co
wigcej, sama definicja ,,ruchu przyspieszonego” zawiera pojgcie przyspieszenia, czyli drugiej
pochodnej potozenia po czasie a definicja jak odcinkow drog przebytych majacych si¢ do
siebie jak kolejne liczby nieparzyste pochodzi jeszcze z 1610 roku!.

Redukcja opisow w tej wystawie doszta do granicy, opisy sa 3- wyrazowe, np. ,,Z gorki na
pazurki, ale z obrotami”, ,,Z goérki na pazurki, a czasem pod gorke”. Wystawa zostawia w ten
sposob ogromne mozliwo$ci wynalazcze dzieciom. 2,5-letni syn wspolpracownika,
puszczajac kulki pod gore réwni, samodzielnie odkryl prawo zachowania energii, a profesor
zwyczajny (teoretyk) kilkakrotnie wracat do roéwni z ,,naciagiem’” magnetycznym. W lipcu br.
wystawa ,,Z gorki na pazurki” zostanie po raz drugi omowiona na europejskim kongresie
dydaktyki fizyki GIREP, w Anglii.

Rozwijane obecnie w ZDF formy dydaktyczne to réwniez zdecentralizowane, powiatowe,
festiwale nauki, Typowy scenariusz takiego 1-2 dniowego festiwalu to wyktad
popularnonaukowy, ,,Pilna uczennica” — o Marii Sktodowskiej- Curie, pokazy interaktywne,
np. ,,Oko i ucho” oraz wystawy interaktywne. Te inicjatywy, razem z wypozyczalniami
zabawek dla potrzeb wystaw szkolnych, stymuluja lokalne zaangazowanie uczniow i
nauczycieli.

3. Przyszto$¢: Fiat Lux” i . Laboratorium Przyroda”

Propagacja klasycznych wystaw interaktywnych oraz powstawanie centréw permanentnych
rodza konieczno$¢ podnoszenia poziomu dydaktycznego i naukowego kolejnych inicjatyw. W
coraz wigkszym stopniu eksponat musi stuzy¢ nie doswiadczeniu samemu w sobie, ale
ilustracji zjawiska lub modelowaniu urzadzenia. W coraz wigkszym stopniu wystawy musza
zawiera¢ zarowno eksponaty jak i opisy w formie plakatow. W coraz wigkszym stopniu
wystawy powinny by¢ interdyscyplinarne. Takim przykladem jest wystawa fizyczno-
historyczna ,,Fiat Lux! Od Witelona do tomografu optycznego” z podtytulem ,,.Zabawy ze
Swiattem” zorganizowana w 2008 roku w Ratuszu Staromiejskim w Toruniu staraniem
Instytutu Fizyki UMK 1 Muzeum Okrggowego w Toruniu [15].

Tytul wystawy zapowiada $ciezke historyczna odkry¢é w  zakresie optyki — od
sredniowiecznego polskiego uczonego Witelona do wynalazku torunskich fizykéw sprzed
kilku lat — tomografu optycznego do badania struktury oka. Taka $ciezka nie przyciagngtaby
jednak szerokich rzesz zwiedzajacych, w tym mtodziezy, ktérzy w zeszycie wystawy pisali:

,»- Mieszkam w Irlandii tutaj jest Super! Oliwia”.

»-Super sprawa, nasza Anusia bawila si¢ godzinami, poznajac spektrum zastosowania
naiwnosci ludzkiej poprzez odbior sercem. Dalo to nam dowdd, iz §wiat nalezy odbierac
sercem.”

»- Supcio wystawal!!! Tyle jest cickawych rzeczy, o ktorych dotychczas nie miatam pojecia.
COOL! Aska 12 lat”
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Wystawa, rzeczywiscie, poprzez skojarzenia roznych dziedzin — fizyki, historii nauki, sztuki,
miala na celu przyprawienie widza o tworczy zawrdt glowy. O kolorach méwimy jezykiem
fizyka, ale 1 jezykiem malarza. Piszac o lunecie, cytujemy ,,medrca szkietko 1 oko™ itd.

Z kolei, forma laboratorium, w ktérym kazdy uczen moze samodzielnie przeprowadzié
doswiadczenie musi wréci¢ do szkél, a raczej przybra¢ formg scentralizowanych,
wzorcowych w regionie laboratoriow dydaktycznych, gdzie nauczyciele znajduja gotowe
scenariusze lekcji i fachowa obstuge techniczna nowoczesnych urzadzen. Docelowo, w
Trydencie, mie$cie rozmiarow Torunia, z lekcji w Muzeum korzysta 60 tys. uczniéw rocznie.
Nazywamy t¢ dziatalno$¢ hastem ,,Laboratorium przyroda”, bo o ile przeno$ne wystawy
interaktywne moga by¢ paliatywem w fizyce, to np. w chemii normy bezpieczenstwa
wymagaja powstania laboratoriow profesjonalnych. Oczywiscie i naktady finansowe sa
znacznie wigksze i zakres docelowego oddziatywania na wybrane, zainteresowane grupy
uczniéw wigksze niz w przypadku poprzednio opisanych dziatan.

I wreszcie, regionalnie, dla Torunia proponuje si¢ wykorzystanie naturalnego symbolu miasta
dziecinstwa Uczonego: ,,Kopernik w Krotkiej Koszuli” (KKK) — stworzenie wzorcowego
miejsca na edukacyjna zabawe dla dzieci. Nie miataby to by¢ bynajmniej nowa wystawa z
fizyki, ale raczej miejsce na zabawe w dorostych — edukacje spoteczna przez podziat rol, jak
to ma miejsce np. w paryskim ,,.La Villette i ,,Questacomie” w Canberrze [16].

4. Podsumowanie

Uwarunkowaniami skuteczno$ci pozytywnych praktyk dydaktycznych sa wigc, podobnie jak
w innych dziataniach, w kolejnosci:

- wlasciwa identyfikacja potrzeb odbiorcow

- wlasciwe okreslenie mozliwosci wytworczych organizacji proponujacej

- doswiadczenie projektodawcy

- Zorganizowanie grupy zZywotnie zainteresowanej powodzeniem przedsigwzigcia

- wlasciwy podziat funkcji w grupie

- zapewnienie zréznicowanych zrddet pokrycia finansowego

- szeroka oprawa materiatu dydaktycznego, w formie popularnej, ogélnie dostgpnej, ale i w
formie naukowej — artykutéw, prac dyplomowych i rozpraw doktorskich 1 habilitacyjnych.

Oczywi$cie, najistotniejszym warunkiem sukcesu cato$ci przedsigwzigcia, nie tylko jako
pokazu dla mtodziez, ale jako ksztalcenie kadr 1 tworzenie trwalych struktur dydaktycznych,
jest lokalny, przychylny klimat.
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