Jakie jest cisnienie atmosferyczne i co z tego wynika?
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Cisnienie atmosferyczne to stosunek wartosci sity, z jaka stup powietrza atmosferycznego
naciska na powierzchni¢ Ziemi (lub innej planety), do powierzchni, na jaka ten stup naciska.
Wiynika stad pierwszy prosty wniosek, ze w gorach ci$nienie atmosferyczne jest nizsze, a na
nizinach wyzsze, poniewaz stup powietrza ma ré6zne wysokosci.

Na podstawie $redniej wielkoSci ciSnienia atmosferycznego na Ziemi na poziomie morza
wprowadzono jednostke ci$nienia — atmosfere — rowna 1013,25 hPal. Ciénienie atmosferyczne
moze si¢ jednak zmienia¢ pod wplywem zjawisk pogodowych.

W Polsce 16 grudnia 1997 zanotowano 1054 hPa w Suwalkach. Inne rekordy to 1051,1 hPa
(22.01.2006), 1050 hPa (3.01.1993) i 1048 hPa (10.12.1991), najnizsze za$ (965,2 hPa)
notowano 26 lutego 1989 w Szczecinie i Lodzi.

Najwyzsze na $wiecie zarejestrowano 19.12.2001 w miejscowosci Tosontsengel w Mongolii —
wyniosto wtedy 1086 hPa. Natomiast najnizsze znormalizowane ci$nienie atmosferyczne,
wynoszace 870 hPa, spowodowane przejsciem tajfunu Tip, zarejestrowano 12.10.1979
na Potnocnym Pacyfiku. Dla Oceanu Atlantyckiego rekord padt 19.10.2005. W oku huraganu
Wilma, ktory potem spustoszyt Floryde, zanotowano cisnienie 882 hPa. Podane powyzej
wartos$ci sg znormalizowane do poziomu morza.

Cisnienie powietrza zmienia si¢ w przyblizeniu wyktadniczo wraz z wysokosciag n.p.m.
Powietrze staje si¢ coraz rzadsze i chlodniejsze. Przyktadowo, ci$nienie na wierzchotku Mount
Everest (8848 m n.p.m.) wynosi ok. 310 hPa. Natomiast potowa ci$nienia z poziomu morza,
czyli 500 hPa, wystepuje na wysokosci ok. 5600 m n.p.m.

Cis$nienia powietrza nie nalezy myli¢ z zawarto$cig tlenu w powietrzu, ktora si¢ zmienia
zgodnie z tg samg krzywa (np. 50% cis$nienia tlenu z poziomu morza wystepuje na 5600 m
n.p.m.). Innymi stowy, jesli w atmosferze jest 21% tlenu na poziomie morza, to na wysokosci
5600 m n.p.m. bedzie go tez 21%, ale pod mniejszym ci$nieniem — wigc jego ciSnienie parcjalne
(czastkowe) bedzie tylko 0,105 atm. Warto wspomnie¢, Zze za granic¢ omdlenia przyjmuje si¢
0,16 atm (zawartos¢ tlenu 16% przy normalnym ci$nieniu).

Cisnienie a pogoda

Cisnienie atmosferyczne ma zasadniczy wptyw na ksztattowanie pogody, jest kluczem do jej
zrozumienia. Rozpatrzmy ponizszy przyktad. Mamy dwa stupy powietrza. Jesli temperatura
tych stupow powietrza jest taka sama, poziom ciSnienia 500 mb jest taki sam w obu
przypadkach.
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1 Zwréé uwage, ze wartoé¢ 1000 hPa odpowiada naciskowi 100 000 N (a wiec w przyblizeniu 10 ton) na metr
kwadratowy!



Jesli schtodzimy powietrze w stupie A 1 podgrzejemy powietrze w stupie B, zmieni si¢ poziom
500 mb w obu stupach - w stupie A zmniejszy si¢, a w stupie B zwigkszy sie. Cisnienie zatem
jest odwrotnie proporcjonalne do temperatury - im wyzsza temperatura, tym nizsze ci$nienie
(nie nalezy jednak wigzaé tego stwierdzenia np. z porami dnia czy roku, chodzi tu o lokalne
warunki w danym miejscu i czasie).

A

500 mb
500 mb

Izobary to linie na mapie pogody t3aczace punkty o jednakowym cis$nieniu atmosferycznym.

Mapy przestawiajace rozktad ci$nienia za pomocg izobar ultatwiaja pozwalaja zlokalizowaé
obszary z wysokim 1 niskim ci$nieniem atmosferycznym. Ponadto mapy izobaryczne pokazuja,
w ktorych miejscach wystepuje duzy gradient baryczny, co objawia si¢ w postaci blisko
przylegajacych do siebie izobar.

Wyz baryczny (antycyklon) to w meteorologii jeden z uktadéw barycznych, obszar wysokiego
ci$nienia atmosferycznego, w ktorym najwyzsze panuje w centrum uktadu, a prady powietrza
skierowane sg na zewnatrz ku obszarom o nizszym cisnieniu. Wirowy ruch mas powietrza
w antycyklonie odbywa si¢ na potkuli pétnocnej zgodnie z ruchami wskazowek zegara.

W lecie pogoda wyzowa charakteryzuje si¢ duzg ilo$cig stonca i czgsto bezchmurnym niebem.
Temperatury wyzu barycznego latem sg zazwyczaj do$¢ wysokie.

Pogoda podczas zimowego wyzu moze by¢ dwojaka. W pierwszym przypadku wystepuje duze
zachmurzenie oraz mgly (tzw. "zgnily wyz"). Mamy wowczas do czynienia z gromadzeniem
si¢ pary wodnej oraz zanieczyszczeh przy powierzchni ziemi, czgsto prowadzi to do powstania
smogu. Pogoda w czasie wyzu moze tez by¢, podobnie jak latem, stoneczna i bezchmurna,
ale zarazem bardzo mrozna. Podczas takiej pogody mozemy obserwowaé grubg warstwe
$niegu, szadz na drzewach 1 tym podobne elementy.

Niz baryczny (cyklon) — to z kolei jeden z uktadow barycznych, w ktérym wystepuja
zazwyczaj uklady frontalne. Warto podkresli¢, ze niz baryczny jest zjawiskiem pogodowym,
anie po prostu obszarem niskiego ci$nienia. Wraz z przyjsciem centrum nizu obserwuje si¢
spadek ciSnienia 1 zazwyczaj zmian¢ innych parametrow, takich jak temperatura
czy zachmurzenie (na og6t znaczne przy nizowej pogodzie). Whrew potocznym oczekiwaniom
wiatr w rozwinigtym (czasowo) nizu barycznym nie wieje od obszaru ci$nienia wysokiego
do niskiego, lecz rownolegle do linii stalego ci$nienia. W nizu wiatry wiejg cyklonalnie, czyli
na potkuli péinocnej przeciwnie do wskazdwek zegara.




Barometr / Czujnik niskiego ci$nienia PS-2113A

Mierzy ci$nienie atmosferyczne w mm shupa rteci (Hg), hektopaskalach (hPa), kilopaskalach
(kPa), oraz milibarach (mBar).

Sugerowane doswiadczenia

1. Za pomoca czujnika zmierz rdéznic¢ ci$nienia powietrza w sali miedzy podloga
i sufitem.
Sprawdz wskazania barometru na najnizszym i najwyzszym poziomie budynku,
W ktoérym przebywasz. Wykorzystaj tez przeno$ng konsole Spark SLS i dokonaj
pomiaru zmiany ci$nienia wykorzystujac winde w wysokim budynku w okolicy.

2. Przygotuj czujnik i program do zbierania danych ci$nienia atmosferycznego przez
dhuzszy okres (24 do 48 godz.). Porownaj odczyty. Sprobuj tez w szczegdlnosci
zmierzy¢ spadek ci$nienia przed burza w upalny dzien.

CiSnienie atmosferyczne w ciagu 3 dni

Ciekawostka

Wenus (planeta bardzo zblizona do Ziemi rozmiarami i masg) ma gesta atmosfere, ktora sktada
si¢ gtownie z dwutlenku wegla 1 niewielkiej ilo$ci azotu. Cisnienie na powierzchni planety jest
okoto 92 razy wigksze niz na Ziemi i odpowiada ci$nieniu w ziemskich oceanach na glebokosci
prawie 1 km. Bogata w dwutlenek wegla atmosfera generuje najsilniejszy efekt cieplarniany na
planetach Uktadu Stonecznego, przez co temperatura na powierzchni sigga 460 °C. To sprawia,
ze powierzchnia Wenus ma wyzsza temperaturg niz powierzchnia Merkurego mimo, ze Wenus
jest prawie dwukrotnie dalej od Stonca i tym samym otrzymuje tylko 25% energii stonecznej,
ktora dociera do Merkurego. Czgsto mowi sie, ze powierzchnia Wenus przypomina piekito. ..



